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UHTerpucaHe akagemcke
ctyamje papmauuje

OMNWTA N HEOPTAHCKA XEMKJA

Mpod. aop Patomup Jenunh



Xemuja Kao HayKa

« XEMMIA je HayKa Koja npoy4aBa U Knacudukyje
ocobuHe martepuje U HUXOBE NPOMEHe Y
XeMUjCKMM peaKumjama.

* MaTtepuja nam cynctaHua uma cBojCTBO
uHepuuje(maca) n eHepruje.

 Maca 1 eHepruja mory aa memajy ob6amke u aa
npenase u3 jegHor obanka y apyru, anm H1M maca
HU eHepruja He mory 6T HU YHULLTEHE, HUTH
HU U3 yera CTBOpeHe.



Kpataka ucropmja xemmje

Kao HayKa, xemunja je HacTana BeoOMa KaCHO, MaKo je YHOBEK TOKOM CBOje
NCTOPUje BP/IO PaHO NOYEOo Aa Npumerbyje MHOre XeMujCcKe npouece, Kao
WTo cy Aobunjarbe metana (bakap, reoxaje), nerypa (bpoHsa, 4enmk),
KepamMmuke, CTakna, 60oja, nuha, uta. Jow npe HoBe epe MHOMM Hapoau, npe
csera ctapu Ermnhanmn n Kunesn, passuam cy 6pojHe xemmjcKo-
TEXHO/IOWKe npouece 3a Aobujatbe MHOrobpojHMX KOPUCHUX MaTepumjana.
OHu cy nopea pa3Boja NPaKTUYHUX 3HAHbA U 3aNUCUBANM NOCTYMNKE U3
KOjUX ce AaHacC MOXe BUAETH Aa CYy pa3BMAN U HOBE XeMUjCKe anaparTe.

CacTaB 1 CTPYKTYPY MaTepuje npBu cy NnoYenn aa pasmatpajy ¢unosodu
aHTM4Ke Mpuke. OHKM cy cmaTpanm ga cy cea Tesia y NpUpoam cacTaB/beHa
N3 PasnNYnUTUX 0b6IMKa jeaHe Ucte, OCHOBHe maTepuje. No Tanecy 13
Munema (V| BeK n.H.e.) OCHOBHa MaTepuja U3 Koje je cacTaB/beHaA
npMpoAaa je Boaa, AOK je no AHakcumeHy (VI BeKk n.H.e.) OCHOBHa maTepwuja
Ba3AyX. 3a pa3nuKy o4 tbux Xepaknur (V BeK n.H.e.) je cmaTpao aa je 1o
BaTpa.



« Emnepokne (V BeK n.H.e.) je npeTnocTas/bao Aa Cy CBa Tena
Yy NPUpPOAN CaCcTaB/beHA Of, PA3/INYUTOT KBAHTUTATUBHOT
OZlHOCA YeTUPU OCHOBHA e/IeMeHTa: BoAe, BaTpe, Ba3Aayxa
n 3emsbe.

* Jleykun u lemokput (V BeK N.H.e.) cy cmaTpanu aa je
MaTepuja y Npupoam cactaB/beHa oj, BEOMa CUTHUX, FONIUM
OKOM HEBUA/bUBUX YECTULLA, KOje CYy HAa3Ba/IM aTOMMMa.

* [lo [leMmOoKpuUTy, aTOMU CYy Pa3/IMYNTMUX BENUYUHA M 061KKa
a pa3nnuntmn obanum Tena y npupoam cy nocaeamua
pa3nnynTor 6poja, BpcTe U pacnopena atoma. Cee
npomeHe maTepuje ce jaBsbajy ycaea cnajatba Uau
pa3gBajatba aToma. [1eMOKpUT je NpeTnocTaBmo ga nameajy
aToMa NOCTOju Npa3aH mehynpocTop, Ynme je objaikbaBao
CKyMN/bakbe Tena Npu xnaajery n ob6pHyTo.



Apucrtoten (384-322 r. n.H.e.) je npowunpmno naejy Emnenoknea
cmaTtpajyhu aa cBa Tena nmajy 4YeTupu KBaamteTa Koju ce mory
KOHCTATOBAaTU YyAINUMaA: TONNO, XJ1aAHO, CYBO U BNAXKHO.

KombuHauunjom no aBa o4, 0OBa YETUPU KBANUTETA HACTAjy YeTUPKU
OCHOBHa enemeHTa: 3em/ba, BoAa, BaTpa v Basayx, anm mehy
OCHOBHE e/leMeHTe YBEO U NeTn 60XKaHCKU enemMeHT.

Ha »anocrt, c 063mpom Ha ToO Aa je ApuctotenoBa pmno3odcKa
MMncao buna Beoma yTuLajHa, BEKOBMMA Ce oAprKaaa naeja aa
H6oXKaHCKM enemeHT omoryhasa npeTBaparbe ApYyrnx matepumja y
¥Ke/beHy maTepujy, npe ceera y 3nato. OBo aoba ce Ha3mnBa Aoba
anxemuje.

OcBajatbem Ermnta ApabsbaHu cy npey3enn HUXOBA 3Haka W,
HapaBHO, NPeHeNn CTe4eHa 3Hatba NOPOB/LEHUM HapoaNMa.
OcBajarbem LLINnaHuje o ctpaHe Apana, npeHoce ce 1 aparncka
3HaHba U3 Xemunje Ha ocTase Hapoae EBpone, rae anxemuja
AO0XMB/baBa CBOj NpoL,BaT.



*  ANXeMMjCKM MOKyLWaju nmanm cy n NO3NTUBHUX CTPaHa jep
Cy, Yr1aBHOM Cny4vajHO, npoHaheHa MHOra HoBa jeautbeH-a.
Ha npumep, jeaaH og HajBaXXHUjUX anxemuvapa Espone,
le6ep VIII BEK HOBe epe) NpoHaLLao je a30THY U CYMMNOPHY
KucenuHy. TOKOM asiXeMmnjCKe epe rnpoHagjeHe cy nu mHore
CONN, XI0POBOAOHUK, dochop UTAa.

e 360r npakTMyHMx notpeba y *KuneoTy y XVI BEKY ce nonako
HanywTajy anxemujcke naeje. lNpe ceera ce passujajy HoOBMU
NOCTYNUM 33 NPUNPEMAHE TIEKOBUTUX XEMUNjCKUX
npenapata. OBaj nepunoa xemuje je Nno3HaT Nog UMEHOM
jampoxemuja 4njum ce oCHMBAYEM CMaTpa
MNapauen3yc(1493-1541).

 [lobpu pe3yntatn y XeMunjmn TOr BpemeHa Aanm cy noactnuaj
MHOIMM UCTPaXMBAYMMA Na Ce pa3Bujajy N HOBe rpaHe,
Kao LUTO je HAa NpumMmep meTanypruja og ctpaHe Arpukone.



KoHauHo y XVII BeKy nctpaknsayum HanywTajy APpUCTOTE/I0BO CXBaTake U
NOYMHY Aad AOHOCE 3aK/by4YKe UCK/bYUYMBO Ha Ba3n ekcnepmmeHTanHuX
pe3ynTaTa.

Kao 3a4eTHUK TaKBOI HaYMHa CXBaTakba XeMMje CMaTPa Ce MPCKU HaYyYHUK
Bojn (1621-1691), KOju je yBeo U Nojam efleMeHTa.

NaKo je ca bojaoBum ekcnepmMmMaHTa/IHUM NPUCTYNOM XEMMUja KPeHy1a
Hanpepa, nnak Taj nepuog, (oko 100 roanHa) y Xemujn KapakTepuile
¢no2ucmoHCKa meopuja Kojy je noctaBno Hemauykm xemuyap LWran.

dnornMcToHCcKa Teopmja je HacTana y nepuoay 6p3or pa3soja metanypruje.
Tapa ce cmaTpano ga ce matepuja MoOXe No4ennuTn y Ase rpyne: matepuje
KOje rope u Koje He rope. [10 0BOj TeOpUju CBE MaTepPUje Koje rope cagpxe
enemeHT GJIOrnCTOH.

MarHesmjym ——> @AOrmcToH + ocratak

NaKo cy 6unum BaTpeHn nobopHUUM PnormctoHcKe Teopunje Mpuctan,
KeseHguw 1 WWene cy cBojum oTKpnhrma AONPUHENN HEHOM
AePUHNTMBHOM Naay.



MNepnoa namehy 1700-1900. roamHe ce oanunkyje
6p31M pa3BoOjeM CBUX rPaAHA Y XEMUjU, YeMY je
NOMPUHOC AaN0 BeNNKKN bpoj Hay4YHUKA.

JlaBoasje NOCTaB/ba 3GKOH 0 00pXcarby mace v
Teopujy ropera, yBoam aHa/IMTUYKY Bary, Ynme
Xemuja o, onncHe HayKe nNocTaje jegHa oA
Hajer3akTHUjUX HayKa.

MpycT - 3aKOH 0 cManHom cacmaey jedurbera.

[lanToH nocTtas/ba CBOjy amoOMCKy Xunomes3sy.



lej-/lucak oTKpnBa 2acHe 3aKOHe U 3aKOH
cjeQurbaearba 2acoea, TUTPaLMjy Kao MeToay 33
KBAHTUTATUBHO oapehmnBatrbe, anconyTHY HyAY ...

ABoraapo nocrtas/ba CBOJy Xxunomesy o
MoneKynuma.

l'ynp6epr u Bare - 3aKoH 0 dejcmey maca.

MeHaemejes u Jlotap Majep He3aBMCHO jeaaH
oA, Apyror, 0ajy nepuoOHuU cucmem.



Bpecte npomeHa martepuje

* Qu3u4YKe npomeHe — NoNa3n A0 NPOMeHe
CTatba maTtepuje (arperatHo ctare, 60ja,
MUPUC, ...)

* Xemujcke npomeHe - 00s10a3U 00 rIPomMeHe
cacmasa mamepuje

> C+0,— CO, +xkJ




OcobuHe matepuje

* Qu3uykKe ocobuHe mory ce meputn 6e3 NnpomeHa
cynctaHue (6oja, ryctmHa, Mmpuc, Tauka
TOM/beHa, Ta4Ka K/by4Yarba, PacTBOP/bUBOCT,
eNleKTPUYHa 1 TONJ0THA NPOBOA/bUBOCT)

* Xemujcke ocobuHe onuncyjy Kako cyncraHue
pearyjy nnum ce merajy popmmpajyhu pasnmymte
cyncrtaHue (BOAOHMK caropeBa y NpPUCyCcTByY
KNCEeOHUKa)



O6anun matepumje

12



Yucre cyncraHue - escemeHmu

XeMUjCKun enemeHT je CyncTaHua Koja caapKn atome camo
jeaHe aTOMCKe BpCTe, OA4HOCHO aTOME UCTOr peaHor bpoja.

117 xeMunjcKknx eniemeHaTa

T

94 npupoaHnX 23 BelTa4vyku
enemeHarta nobujeHunx

EnemeHT ca pegHum bpojem 118 je cnHTeTucaH (aoK 117 Huje).



[lepuogHu cuctem enemeHarta
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Periodic Table of the Elements

o hydrogen

alkali metals
o alkali earth metals
o transition metals

B poor metals

O nonmetals

¥ noble gases

o rare earth metals
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Si|P|S | Cl
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As | Se| Br
52 53
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Yucre cyncraHue - jedurberba

* XeMujcKo jeQurberbe je CNnoXKeHa CyncTaHLua,
HacTasa o4, ABa UNN BULLE eleMeHaTa, KOju cy
mehycobHO BE3aHM XeEMUNjCKMM Be3ama Y
TayHO oapeheHom ogHocCy.

Sy
| Acmupun_|
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Cmeuwle

CBakKa CyncTaHuUa y CMeln 3a4p*KaBa KapaKTEPUCTUYHE
ocobuHe

CactaB cmelle je NPOMEH/bUB

[lojegnHe cyncTtaHue ce mory n3aBojutn n3 cmelle
norogHMm PU3NYKUM MeTodama

OcobuHe cmelle 3aBuce o4, KONNYNUHA U BUTHUX
KapaKTEePMCTMKa CacToOjaKa cmelle

Cmelue mory 6UTM XoMoreHe n xeteporeHe



PaspBajarbe cmelua

* CacTojum cmelle ce MOry pasaBojuTU ycaen pasinKka y
HUXOBUM PU3MUYKMM 0cOBMHaMa Ha pPasInynUTe HauynHe:

> OUNTPUPAHSE (LLEHEHSE)

> CEQUMEHTALIMIA

> LEHTPUDYIUPAHSE

> OUIANU3A

» MATHETHO O BAJAHE

> DECTUNALMIA

> CYBMMMALIMIA

> XPOMATOIPA®UIA

> ®PAKLMOHA KPUCTANTU3ALMIA



Xemujckn cumbonun, popmyne u
jeAHa4YunHe

Xemujcku cumbonu

bepuenunjyc - 1813.

EnemeHr Cumbon JIQaTUHCKU Ha3UB
HaTPUjym Na Natrium
Kanjym K Kalium
reoxhe Fe Ferrum
6akap Cu Cuprum

Cpebpo Ag Argentum



Xemujcke chopmyne

- NpefAcTaBrbajy cactaB Monekyna
- Kpahu Ha3uB jegnexa

H2
H,S
HNO,

Xemujcka bopmyra moxe ountu:
- MOneKyncka (nokasyje cranaH cacrtas Na,Si0;, HNO,)

- eMnuMpujcka (He nokasyje ctanaH cacraB)



Xemujcke jeOHavYuHe

[Tpukasyjy xemujcke peakumje nomohy xeMujcknx goopmyrna.

PEAKTAHTW > MPON3BOOUN PEAKUWUJE

\/

pasnnynte ocobunHe

rac rac TCYHHO
JIAKO I'OpH ITIOMAXKC I'OPCILC HC I'OPpH, HC IIOMAKC I'OPCHHC



OcCHOBHEe XeMujCKe 3aKOHUTOCTHU



3aKOH O oApXKakby Mmace

Jlaeoa3ujeoe 3aKoH - Lavoisier 1774.

ToKOomM xeMujcKe peaKyuje yKyrnHa maca ceux cynncmaHyu ce He Mmetrba unu
YKyMHA maca rpe u rnocse xemujcKe peakyuje ce He merd.

AKo ce YKYMNMHa MacCa CyncraHUunM He ME€Ha TOKOM peaKu,Mje OHAaQa ce OBaj 3adKOH
MOXKe ,D,E(I)I/IHMCE\TI/I M OBaKO:

ToKoMm XxeMujCKe peaKyuje mamepuja ce He MOXce HUumu cmeopumu Humu
yHUWwmumu, na ce oedj 30KOH Ha3Ued U 3aKOH 0 HeyHuwmuseocmu
mamepuje.

[otoBo 100 roanHa HakoH oTKpMha OoBOr 3aKOHa oA, cTpaHe JlaBoasjea, NOTBPAMO ra je
HEeMA4YKM Hay4dHUK JIAaHAOAT NpeunsHUM MmepeHem mace npe n nocse XeMmjcke
peakuuje.



2gH,+16g0,=18gH,0

Landolt 1908.

A+ b——C + D

m,+ Mg =M+ mg tacnost 10 ¢

AjHwITajHOBa Teopuja penatusera E = mc?

Moxke ce 3akibyunTu Ja 3aKOH O oApXKaky MaTepuje Y YHUBEP3YMY
BaXu, a [1Ja 3aKOH O ofpXXaky Mace BaXkl y MakpoCBETY, AOK Y
MUWKPOCBETY, CBETY aToMa M1 MorekKyrna, He BaXw.




3aKOH CTa/IHUX OAHOCA Maca

lpycmoe 3aKoH - Proust 1789.

AKo 0sa enemeHma 0ajy oopeheHo jeQurberbe OHU ce jeOuHe y cmasnHOM 0OHOCY
maca, Koje cmoje y oOHocy manux yenux bpojeea.

1gH,+89g 0,=99 H,0 H:O0=1:8



lpycmoe 3aKoH - Proust 1789.

Ha ocHOBY OBOr 3aKOHa, NPOM3NNa3n Aa cy jeautberba CMAAHO2 XeMUjCKO2 cacmasd,
360r yera ce oBaj 3aKOH NOHEKa 30Be U 3aKOH KOHCMAHMHO2 cacmaeda jedurbersd.

HakoH 60 rognHa Ctac je noTBpaAnO 0Baj 3aKOH

132,843 ¢

100 g Ag 132,848 g AgCl
132,842 ¢
132,849 g

Mnak, noctoje u jeanrera Koja Hemajy ctanaH cacrtas, MHade manobpojHa (kao
LUTO Cy Hekn okeuan u cynduam). OBa jeombensa ce HasuBajy 6epronuauma no
dpaHuyckom xemunyapy beptorne-y (C.L. Bertholett), koju je, nHaue, 6o BENUKK
npoTnBHUK [pycToBor 3akoHa. BehnHa jeanmerwa cy, HapaBHO, CTarHor
XEeMMU|CKOr cacTaBa 1 Ha3nBajy ce [anToOHUAUMA MO EHITEeCKOM Xemuyapy
Hantony (John Dalton).



33aKOH YMHOXXeHUX o4HOoCca Mmaca

JanmoHoe 3aKoH - Dalton 1802.

AKo dea enemeHma mehycobHo 2pade 0ea unu suwe jedureHa OHOd ce CMasnHa
maca jeOHo2 enemeHmMa jeOUHU ca pasnu4yuUMom Mmacom opyz02 enemeHmad, a me
pasnu4ume mace opy202 ensemeHmMa cmoje y 00HOCy maaux yenux bpojesa.

HO H:0=1:1-8
H,O, H:0=1:2.8

N,O N:0=14:1-8
NO N:O=14:2-8
N,O; N:O0O=14:3-8
NO, N:0=14:4-8
N,O: N:O0O=14:5-8




JdanmoHoe 3akoH - Dalton 1802.

» Cam [1anToH, y cBOje Bpeme, MaKo je yB1uaeo oBy
3aKOHUTOCT, HUj€ MOTrao eKCNePUMEHTANHO NOTBPANTH
HberoBy MCNPaBHOCT.

» OBaj 3aKOH je eKnepumeHTanHo noTeBpheH o, cTpaHe
Bercelijus-a, a HeWwTO KacHuje n Stas-a Ha npumepy CO
n CO,. Ctac je Hawao fa ce 1 r yybeHUKa jeanHu ca
1,3333 r KnceoHukay €O n 2,6660 r knceoHuka y €O, ,
OfaK/Ne HUje TEeWKO YOUNTU Aa NPOMEH/bMBA Maca
KMCEOHMKaA CTOjU Yy 0AHOCY Manux uenmx bpojesa (1:2)
ca manom pasnmkom og 0,0004 r wto ce, Takohe,
NpUNUcyje eKCnepmmeHTanHoj rpeLum.



3aKOH eKBUBaNEeHTHUX Mmaca

Puxmepoeo npaesuno - Richter 1789.

Mace dsejy cyncmaHyu Koje peazyjy 6e3 ocmamka ca jeOHakom macom HeKe mpehe
cyncmaHye cy mehycobHo ekeusaseHmMHe.

IIpumep: CH, H,0O
12gC:4gH /4 20H:1690 /.2
3gC:1gH 1gH:89g0

co,

129gC:329g0 /4
3gC:89g0
E(C) : E(O) - Exeueanenmmne mace



[1anToHOBa aTOMCKa Teopuja

YuHe je yetupu nocrynara:

» ATOM je HajcUTHMja YecTML,a CBaKOr enemMeHTa Koja je Jasbe
Heae/buBa

» ATOMM MUCTOT e/leMeHTa Cy UCTU MO MacK 1 No ocobnHama

» ATOMU Pas3INUYUTUX enemeHaTa cy pasanynuT U No macama
U NO OCObuHama

» XeMUjCcKa jeAnberba HacTajy cnajakbem atoma enemeHaTa



PEJ/IATUBHA ATOMCKA MACA -A,

[lanToHy je 6UNo jacHO Aa cy aTOMK BEOMa Mase yecTuue, na npema Tome U mane
Mace KOja Ce He MOXKe MepuUTU PacrosioKMBUM Barama, ctTora je gepuHUcao nojam
pefiaTUBHE aTOMCKE TeXMHE, Nojam KOju MU JaHac Ha3uBaMoO penaTuBHa aTOMCKa
Mmaca, y3umajyhu 3a cTaHaapad BOAOHUK Kao HajnaKlWm enemMeHT.

PenamueHa amomcka maca, 0OHOCHO meXUHd, efieMmeHma rnoKasyje KosaukKo je
amom moe esieMeHma mexcu 00 amomMda 6000HUKA.

OTkpuhem n3otona NOCTano je oumrneaHo ga Barkehe atomcke mace HuUcy
KopekTHe. Og Taga, 3axBasbyjyhu Hecyrnacmum pmsmyapa n xemmyapa, nocrojane
Cy A,B€ CKase aTOMCKMX Maca, PU3MUYKa U XeMmujcKa. Y GU3nUKoj ckanu pusmnyapmu
Cy Y3umanu 3a ctaHgapa 1/16 mace KnceoHmkosor nsotona 0, gok cy y
XEMWjCKOj CKanm xeMmn4yapu 3a ctaHgapa yammanu 1/16 mace nsotoncke cmelle
KnceoHuka. C 063Mpom ga KMCEOHUK Y NPMPOAU MMA TPU M30TOMa Ca MAaCEHUM
yaenom 100 (99,76%), 170 (0,04%) n 180 (0,2%), jacHo je Aa je jeanHuua y
XEMMWjCKOj CKaNn mama oA, jeanHuue y pmu3nykoj ckanu. 360r Tora cy penatmBHe
aTOMCKe mace Ha PU3NYKOj cKanm bune HewTo Behe HEro Ha XeMNjCKOj CKanu.



1959. roanHe npegnoxeH je, a 1961. rogmHe ycBojeH HOB CTaH4apA, N30Ton
12C.Npema Tome:

» PenamueHa amomcKa maca enemeHTa je bpoj Koju noKasyje Ko/nKo je
nyTa npoceyHa maca atoma enemenTta seha og 1/12 mace atoma nsortona
yr/beHuKa 12C.

A,(X) = M (x)/(1/12)m,(2C)

A, - HUCy uenu 6pojeBu, 36or nojase nsortona.

A, - je HeumeHoOBaH 6poj.
Ar(H) = 1,00794

Ar(O) = 15,99



PEJ/IATUBHA MOJIEKY/ICKA MACA - M,

» PenamusHa moseKyncKa maca je HemmeHoBaH bpoj Koju NoKasyje KONUKO
je nyTa maca HeKkor monekyna Beha oa 1/12 mace nsotonayr/beHuKa 12C.

M (H,0) = 2-Ar(H) + Ar(O)
M (H,0) = 2-1 + 16
M (H,0) = 18



33aKOH CTa/IHUX 3aNPeMUHCKMUX 0A4HOCA

lej-/lucakoe 3akoH - Gay Lussak 1805.

3anpemuHe 2aco8a Koju peaayjy, mepeHe npu ucmom npumucKy u memnepamypu,
cmoje y 00HOCcy manux yenux b6pojesa, Kako mehycobHo mako u npema
3anpemuHama Hacmanux 2acosumux rnpou3eood.

H, + Cl, — 2 HCI

1 dm?3 BogoHuka + 1 dm?® xnopa = 2 dm?3 xnopoBogoHuKa

OBaj 3aKoH je o06jacHMO WTaNWjaHCKM xemumdap Asoragpo (Amadeo
Avogadro) cBojom moneKkynckom xunome3om, Kojy je nao 1811. roaunHe,
cmaTpajyhun ga Koa racoBUTUX eleMeHaTa HajCUTHUje YecTULEe HUCY aTOMMU
Beh paBoaTomMHe u4ecTuue, Koje je HewTo KacHuje, 1858. roauHe,

UTannjaHckm xemmdap Kanuuapo (Stanislao  Cannizzaro) HasBao
MoneKynumMa.



ABOragpos 3aKOH

Ucme 3anpemuHe pasauyumux 2acoea nood ucmum
ycnosuma (ucmu npumucak u memnepamypa)
caopxce ucmu 6poj monekxyna.

H, + Cl, — 2HCI
1dm3 (H,) +1dm3(Cl,) = 2 dm? (HCI)



MO U MOJTAPHA MACA

ABOragpoBa XMnoTtesa 0 MOJIeKyIMMa ocTana je HenpuxsaheHa cse ao 1858.
roavHe Kaaa jy je KaHuuyapo npvmeHuno 3a ogpehusarbe aToMCKMX maca. U3
OBOT 3aKOHa NPOU3aLU/O je HEKONUKO GYHAAaMEHTAHUX YNHbEHNLA:

» Mon je KONNYMHA CYNCTaHLE Koja cCagaprKM OHONIMKO eNleMeHTapPHUX YecTul,a
KOJINKO ce Hanasun atoma y 12 rpama yrsbeHukosor nsotona *2C.

YecTtuue - aToMn, MONEKY/IN, jJOHN U €/IEKTPOHMN.

Bpoj yectuua M3HocH N, =6,022-102 Aeo2adpoe 6poj
MO monekyna — 6,022-10%3 monekyna

Mmosn atoma  — 6,022-10%3 atoma

MOJ1 jOoHa — 6,022:10%3 joHa

 MonapHa 3anpemMuHa, 0HOCHO 3anpemuHa 1 mona raca, NPy HOPMaJTHUM
ycnosuma (m, = 0°C, P, = 101,325 kPa) nsHocu 22,4 dm3.




MonapHa (Moncka) maca — M je maca jegHor mona

n3paxkeHa y rpammma
MoOJIapHa Maca aToMa
Ar(N) = 14

M(N) = 14 g/mol

MoOJIapHAa Maca MoJIeKYyJia
Mr(NH;) = 17

M(NH;) =17 g/mol



